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Die Erfindun^ betrifft einon Temperaturf lachenfuhler. 

Bin aolchcr Temperaturf lachonf Uhler ist fur die Kessung 
sciineller Temperaturanderungen naoh der Kontaktmethode, 
fur die Mesaung der Oberf lachen-Temperatur und fiir die 
Messung von Temperaturanderungen verschiedener Objekte 
geei^net. Der Temperaturf luchenf Uhler ermoglicht die 
augenblickliche Feststellung, ob die Temperatur an der 
uatercuohten St e lie gerade sinkt oder anoteigt. Naoh Aus- 
stattung mit einer Heizeinlage kann der Temperaturf laohen- 
flihler als Bestandteil einer HLiokkopplung in einer Regel- 
otrecke dienen# 
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Bei der Messung und Regelung der Temperatur verschiedener 
Objekte im laboratorium oder im Betrieb v/erden immer hbhe- 
re Porderungen an die Genauigkeit gestellt. Darum konstru- 
iert man Temperaturfuhler naoh Hoglichkeit so, daB gute 
temperaturdynamische Eigenschaften erzielt werden. Es ist 
besonders nbtig, daG dar Messfehler durch den Einflufi der 
Verspatung der Angabe des Temperaturfiihlers, der durch 
seine Temperaturtragheit bewirkt ist, minimal wird. Die- 
ser Pehler iBt durch eine Zeitkonstante oharakterisiert . 
Die Grbfle dieses Fehlers hangt von der Kasse, spezifischen 
Warme, Warmeiibergangszahl, WSrmeleitf ahigkeit und von der 
Abmessung des Temperaturfiihlers ab. 

Man erzeugt bisher Armoelektrisch, t^rmistorische, Wider- 
stands- und bimetallische Temperaturfuhler mit einer Zeit- 
konstante in dem Intervall von 1 bis 20 sec. je nach dem 
Typ des Temperaturfiihlers. 

In manchen techniachen Bereichen ist es nbtig, viel fclei- 
nere Anderungen der Temperatur mit gro.Qer Genauigkeit und 
mit der garantierten Reprodizierbarkeit der Messung zu 
messen. Bisher bekannte Temperaturfuhler erfLillen diese 
Porderungen nicht vollstandig. 

Pur die Peststellung, ob die Temperatur in der Mess- 
stelle gerade sinkt oder steigt, bentitzt man bisher ver- 
sohiedene Temperaturfuhler, die gewohnlich an Schreib- 
gerttte angeeohloesen oder mit einem Zeiger versehen sind. 
Die Angabe des Zeigers ist ausreichend, wenn man eine 
augenbliokliohe PeBtstellung der Temperatur fordert. 
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Chne l&ngfristige ijeobachtung der Augabe des Zeigers 
ist es niclit moglidi, zu entscheiden, ob die Temperatur 
des untersuchten Cbjektes gerade eiiikt oder steigt und 
velciier Eingriff in das untersuclite System zur Erlangung 
der geforderten Temperatur vorzunehmen ist. 3ei an 
Schreibgeraten angeschloss enen Tempera turf tthlern ist es 
moglicii, anhand der islieaersciirift schnell eine tfbersicht 
ttber die Temperaturanderungen und iiber den Temperaturver- 
l&uf zu erwerben, und man lcami dann audi bestimmen, ob 
die Temperatur des untersuchten Objektes gerade sinkt 
oder ansteigt. Die TemperaturniederscLrif t ist also ge- 
vonnlich. gunsti^er ...Is nur die Temperaturindikation. 



In manciien Fallen ist es notwendig, auoh kleine, oft und 
scnnell verlaufende Temperaturanderungen zu verfolgen. 
Diese Forderungen erfullen. die bekaiuyten TemperaturfUhler 
gewchnlich nicht. 

Pur eine Verbesserung der Temperaturregelung in der Regel- 
strbcke benutzt man eine xen'peraturrUckkoppliuig. Hire Be- 
deutung liegt in der Verminderung der "egalabweichung. 

^est.ehende Temper at urruckkopplungen benutsen ent.we.d_er aa- 
gelieizte Thernicelemente oder thermisch abhiingige wider- ' 
stiinde. Gewoknlioh benutzt man ein doppeltes System der 
HdckkoiDplung, v/obei die erste Huckkopplung das Signal des 
i.esdcreises vergroBert, so da:: der Megelvert seheinbar 
f ruber erreiciit ist. Bei der Erlangung dieses './ertes 
scliulte-t man die erste huckkopplung aus und die zweite 
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RUokkopplung ein. Der Zweok dieeer zweiten Ruckkopplung 
1st ein entgegengesetzter, so.dafi die Einschaltung der 
zugefiihrten Leistung in der Regelstrecke friiher erfolgt, 
ale der wirkliche Wert der RegelgroBe erlangt ist. 

Nachteil der Konstruktionslosung dieser Ausfuhrung der 
Warmerticlckopplung ist es, dafi sie aus einem unabhangigen 
Temperaturfuhler, Warmekapazitat und Heizwicklung be- 
steht. Es ist nicht mbglich, die warmeabhangigen Wider- 
stand e auszuwecheeln, ohne die ganze Ruckkopplung mit 
dem Zubehbr auszuwecheeln. 



Die Erfindung vermeidet alle diese Nachteile.. Der Tempe- 
raturf lachenfuhler der Erfindung arbeitet auf dem Prin- 
zip der Wide rst and s and erung des Messdrahtchens oder der 
Mefischicht in Abhangigkeit von Temperaturanderungen. Jir 
ist aus einem Grundplattchen, aus einem Nessdrahtchen 
oder einer Mefischicht und aus einem Deckplattchen gebil- 
det. Die Grundplatte und auoh die Deckplatte kaan aus 
elektrisch nicht le it enden oder elektrisch leit enden. Ma- 
terialien, eventuell aus einer Kombination dieser V'ate- 
rialien, hergestellt sein. 



Der schnell reagierende Temperaturf lachenfuhler besteht 
aus dem dunnen Grundplattchen und aus Deckplattchen, 
zwisohen die wenigstens ein Messdrahtchen oder eine Mess- 
sohioht mit den Herausftihrungen gelegt ist. Das Grund- 
plattchen und das Deckplattchen sind fest miteinander 
verbunden. Die Grund- und Deckplattchen sind aus elek- 
trisch nichtleitenden Materialien hergestellt. Das Mess- 
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drihtchen zusanimen mit den Herausf uhrungen oder mit der 
KeQschicht bildet mit dem Grundplattchen und Deckplatt- 
chen eine Gesamtheit. 

Wenn das Grundplattchen aus elelctrisoh leitendem Material 
und das Deckplat tclien aus elektrisch nichtleitendem Mate- 
rial erzeugt ist, liegt zv/i3chen dem Grundplattchen und 
dem Ke^sdrahtchen oder Meflsohicht eine l3olierschicht . 
Wenn duo Grundplattchen aus elektrisch nichtleitendem 
Material und das Deckplattchen aus elektrisch leitendem 
Material erzeugt ist, ist es ebenfalls notig, zv/ischen 
dem ttesedrahtohen oder der Meftschicht und dem Deckplatt- 
chen eine Isolierschicht einzulegen. Wenn beide Platt- 
chen, d. h. Srund- und Deckplattchen, aus elektrisch lei- 
tendem Material erzeugt sind, mlissen zwischen den beiden 
riattchen und dem Ilessdrahtohen oder der Kefischicht elek- 
trisch isolierende dchichtcn gebilciet sein. 

Ydr manche .jriwendungaf olle iat es ^iins tit;, wenn entweder 
das Grundolat tciien oder das Deckplattchen. als permanenter 
rlugnet ausgofiihrt lot. Dean so ist es.moslich, die Kraft 
des Hagnetfeldes zu bunutzen, zum ueispiel zum Anhalten 
des Fuhlers onnu weitere Haft-, Klebe- oder Andruck- 
mitfcol. Das Deckplat fcchen oder das Grundplattchen -ist 
dann aus elektrisch leitendem unma;;;notischen Material 
oder aus elektrisch nichtleitendem Material hergestellt. 

Die Me3sdrahtchen oder die MeUsehichten konnen entweder . 
in Haanderform angeordnet oein und liegen in der gleichen 

.- 6 - 
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Ebene, oder es kann jedes Messdrahtchen oder jede Mess- 
schicht ein selbstandiges Maander bilden und diese Maan- 
der liegen nebeneinander und sind rait selbstandigen 
Herausfiihrungen ausgestattet. Die Maander der einzelnen 
Messdrahtchen oder MeBschichten, die mit selbstandigen 
Herausfiihrungen ausgestattet sind, konnen dann weiter 
parallel gelegt sein. 

In manohen Fallen 1st es besonders giinstig, das Grund- 
piattchen, das Deckplattchen und eventuell auch die Iso- 
lierschicht durchlocht auszuftihren. 



Als eldftrisch nichtleit endes Material fur die Grund- 
plattchen oder Deckplattchen kann zum Beispiel dienen: 
Glasfaserlaminat , Glimmer, Glasfolie, Keramik oder ande- 
re organisohe oder anorganische Isolanten, die entsprechend 
der H8he der gemessenen Temperatur und entsprechend den 
geforderten mechanischen Eigenschaf ten des Piihlers, even- 
tuell physikochemischen Eigenschaften des zu messenden 
St of fee, ausgewahlt sind. 

Dae MesBdreUitohen oder die Mefiechicht 1st aus einem be- 
liebigen am besten geeignetem Metallmaterial, das der zu 
messenden Temperatur standhalt, ' hergestellt un& hat eine 
markante Abhfiixigigkeit der Widerstands&nderung von der 
der Temperatur. GUnstig 1st eB, Plat in, Nickel, Wolfram 
oder ihre Lagierungen zu benutzen. 

Ftir dit Verfolgung aohaell&r $ emperaturGtaderungen 1st der 



1 09016/ J^tti 



- 1 - 



- 7 - 



2048489 



Temperaturflachenfiihler so aufgebaut, daG das Grund- 
plattohen auf beiden Seiten rait Deckplattchen ausge- 
stattet 1st und 25wisohen dem Grundplattohen und jedem 
der Deckplattchen wenigetens ein Messdrahtchen oder eine 
MeBsohicht mit Herausfiihrungen angeordnet 1st, Das Grund- 
und Deckplattchen sind zusammen fast miteinander verbun- 
den. Grund- und Deckplattchen konnen aus elektrisch lei- 
tendem oder elektrisch nichtleitendem Material erzeugt 
sein. Venn fur die Bildung des Grundplattchens und der 
Deckplattohen elektrisch leitende Materialien benutzt 
sind, sind zwischen den Messdrahtchen oder den Mefischich- 
ten und dem Grundplattohen elektrisch nichtleitende 
Schichten eingelegt. 

Pur Temperaturrackkopplungen ist der Temperaturflachen- 
fuhler der Erfindung aus zwei Elementen gebildet. Diese 
Element e bestehen aus dem Grundplattohen, das auf beiden 
Seiten mit Deckplattchen ausg-otattet ist, und zwischen 
dem Grundplattohen und den Deckplattchen ist wenigstens 
ein Messdrahtchen oder eine HeBschicht mit den Heraus- 
fii.'irungen eingelegt. Zwischen dem Grundplattohen und dem 
zveiten Deckplattchen ist wenigstens eine. Heizeinlage 
mit den zugehorigen Herausfuhrungen. eingelegt. Eeide Ele- 
ment e des Temperaturflachenfuhlers der Erf indung konnen 
entweder selbstandig angelegt sein und auf bekannte Art 
in. den Messkreis eingeschriltet sein oder sie konnen eine 
Gesamtheit bilden. Dann sind beide Elemente beiderseits 
durch eine Vvarmeisolierschioht , die mit den Herausfuhrun- 
gen susgestattet ist, getrennt. 

Der Vorteil des schnell reagierenden Temperaturf lachen- 
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fUhlers. 1st es, daB er . Temperaturaiiderungeri mii einer 
Zeitkonst&nte kleiner als 1 S'ekunde^ . zu messen ermoglipht. 
Ein • we it e r Vart ei 1 ; /best eht jiarin, .dafl .er. nach dem\Prp- * 
f il des Hessob.j.^ mit 
dem TemperaturflSohenfiihler der Erfindung ftihrt man jso 
durch, daB man den Temperaturf lachenftilileT auf die Ober- 
flache des Objjektes legt, an welchem die .^emperaturande- 
rungen zu verfolgen sind,. Die WSrme dringt duroh einzelne 
l8pl±ersbhid]iten des Sltihlerfc , . die MesMrahtchen. Oder die 
MeBschichten erwarmen .pich und der Wert dee Widerstandes 
entspricht -ihrem T emperaturwert . Wenn die Messdrahtchen 
oder MeBschichten in den Messkreis so- eingeschaltet Bind.,. 
daB der Widerstandsunterschied zu messen ist, kahn man 
eindeutig bestiromen, ob die Temperatur des Messobjektes 
gerade sinkt oder ansteigt. Natiirlich wird zuerst das 
Messdrahtohen oder die MeBschicht, die naher bei der 
Warmequelle liegt, warm* Die Geschwindigkeit >: der Erwar- 
mung des weiter . entf ernten Messdrahtchens oder der L f eB- 
schiclit wird von den WarmeeigenscJiafteri des Tragplati- 
chens \m& event ue 11 der Iso.lierschichten abhangen. Durch 
geeignete Wahl des. Teraperaturparameters des-.Tragplatt- 
chens , Deckplatt chens "and eventuell der Isolierschichten 
kann man die geforderten Eigenschaf ten des Temperatur - 
f lachenfuhlers erzielen, 

Bei der Erwarmung des Fuhlere konnen drei Falle auftreten: 

a) Die Temperatur des Messdrahtchens. oder der MeBschicht, 
die sioh naher bei der Warmequelle befindet, 1st libber 
als die Temperatur ded Messdrahtchens oder ' d£r Mess- . \ 
schicht, die we it von der Warmequelle .entf ernt. ist* In 
diesem Fall steigt- die Tempieratur de's Mes'sob jektes an. 
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b) Die Temperatur des Hessdrilhtchens oder der Mefischicht , 
die naher bei der Warmequelle befindlicb ist, ist klei- 
ner als die Temperatur des Messdrahtchens oder der Kefl- 
sohicht, die weit von der d&vme quelle entfernt ist* In 
die gem "Fall s inlet die Temperatur des gemessenen Objektes. 

c) Die Temperatur der Messdrahtohen oder der Mefischidhten, 
die man auf beiden Seiten des Grundplattchens findet, 
ist dieselbe. In dies 3m Fall e ist die Temp eratur des 
gemessenen Objektes konstant. 

In den obenangefiihrten Fallen a/ b/ c/ ist der natiirliche 
DinfluG des Temperaturgef Sllea in den Temperaturflachen^ 
ftihler vernachlas.sigt . Der MnfluB des Temperaturgef alles 
kann ungeftihr konstant soin und er kann in die Korrektion 
bei der Kalibrierung des Fuhlers einbezogen sein. 

Das ,/esen der Erfindung ist nachstehend anhand von in der 
Zeichnung. schematised dargestellten Ausfuhrungsbeispielen 
der Erfindung naher erlautert* lis zeigen: 

In Fig. 1a ist &in Sciinitt und in Fig. 1b eine Ansicht 
auf den schnell reagierenden Temperaturf lachen- 
fiihler dargesfeellt * Das Grundplattchen 1 und auch 
das Deokplattohen 3 sind aus dem elektrisoh nioht- 
leitendem Material gebildet, fttr Temperaturmessun- 
gen bis u^gefahr 300°C# 

In Fig, 2a ist ein Sciinitt und in Fig/ 2 b eine Ansicht 
auf den solxnell reagierenden Temperaturf lachen- 
ft&lex fur die Temper at urmessung bis ungefabr 
6do°C t event ueil h&iier, dargestellt . ifier sind die 
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Grundplattchen 1 und Eeckplattchen 3 aus elektrisch 
leitendem Material gebildet.. Zwisci^en dieseii " Elatt-- 
chen und dem Messdrahtoheh bder der MeSsGhipM,. 2- ; 
sind die elektrisch isolierenden Sohiohten 5 ge- 
bildet, 

'Fig, 3 zeigt eine Ansicht auf den schnell reagie render 
Temperaturftihler. Dae G-rundplattQheii 1 und daa : 
Deokpl&ttchen 3 bilden einen zusammen^^g'endeiia- . 
Gtirtel, wo die Me-ssdrahtche.n 2,. die selbstaHdige 
Maajider bilden, nebeneina*nder lieg£n. 

Pig. 4 zeigt die Ansicht eines schnell reagierendeh Tern- 
peratiirzweif lacheiiflihiers , bei em die Maa&d.er der 
Messdr&htchen 2 paraiLlbl ineinander gelagert J eind 

Pig. 5 zeigt eineh Schnitt durph eine&. Tei^en.ztempe^tur-- 
widerat andsfUhler , bei we^ 

1 und das Deckplattcheja 2 Qua elektriseh nicht- 
le it end em Material ausgeftihrt sj#id. 
Pig. 6 ist ein Schnitt durch den T end en z t emp e $ er-? 

standefUhler, bei welohem das Gi^^pla^t^^ 
eines yon den Deokpl^tte&e:^ 

t end en Mat eriali en, he^ge.^t e.lit #±&dU Zm±b q]&®ii den 
PlSttehen dem Maa^f^t:^i^ J4^.B 7 , 

.. 9ahicW; f in$e.t wan die* e3i^M*4sf<?lft' 
. ' . ■ 8<^$^eB $ % 
Pig. ? atrtilfc. %i^eoa f e^pesat^^ .cfnip aias 
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faserlaminat von 15 mm Breite, 30 mm Lange und von der 
Starke max. 0,1 mm, aus dem Messdrahtcheh 2, aus dem 
Plat in von dem Durchmesser 0,05 mm und von dem Wider- 
stand 50 Ohm, aus der Herausfuhrung 4 aus dem Platin- 
drahtohen von dem Durchmesser 0,3 mm und aus dem Deok- 
plattchen 3, das entsprechend dem Grundplattchen 1 aus- 
gefUhrt ist, gehildet. Das Me.ssdrahtchen 2 zusammen mit 
den Herausfuhrungen 4 iet zwisohen dem Grundplattohen 1 • 
und dem Deokplattchen 3 durch Druck und Warme eingeprefit. 

Der sclinell reagierende .'femperaturfuhler der Pig. -2a und 
2d ist aus einem Grundplattchen 1 aus Platinfolie von der 
Starke 0,025 mm, Breite 15 mm, Lange 30 mm, an welches 
die Isolierschicht 5 aus Keramik von der Starke 0,5 - 
10 mm aufgetragen ist, aus dem I-latindrahtchen 2 von dem 
Durchmesser 0,05' mm und dem Widerstand. 50 Ohm, aus den 
Herausfuhrungen 4 aus dem Platindrahtchen von dem Durch- 
messer 0,3 mm und aus einem Deokplattchen 3: entsprechend 
dem Grundplattchen 1 gehildet. Das Fessdrahtchen 2 ist 
zusammen mit den Herausfuhrungen 4 zwischen dem Grund- 
plattchen 1 und. Deokplattchen 3 mit hochthermischen Glas- 
lot oder Glaskristallot fixiert. 

Der schnell reagierende Temperaturftihler der Pig. 3 ist 
aus dem Grundplattcnen 1 , aus zwei oder mehr Messdraht- 
chen oder Meflschichten 2, aus den selbstandigen Heraus- 
fuhrungen 4 und aus dem Deokplattchen 3 gehildet. Die 
Ausfuhrung dieses PUhlers in Form des T emperaturgUrtels 
mit mehreren Messdrahtohen oder KeBschichten 2 ist oe- 
sonders fur die Messung des Temper at urverlaufes geeignet, 
zum Beispiel in chemischen Reaktoren, event uell fur die 
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gleichzeitige Temperaturmessung und Kegelung. Die Tem- 
peraturgiirtel konnen in der Form eiher Schraubenlinie 
um den Reaktor gewickelt v/erden. 

Der schnell reagierende Temperaturf lachenfiihler nach 
Pig, 4 beeteht aus zwei Messdrahtchen 2 aus Plat in, die 
an dem Grundplattchen 1 aus Silikon- oder Glasf aserlami- 
nat in- Form von parallel angeordneten Kaandern angebracht 
eind. Die einzelnen Messdrahtchen, die mit dem Deckplatt- 
chen 3 geschutzt sind,. haben die selbetandigen Heraus- 
fiihrungen 4* 

Diesen Zweifaohfiihler karm man zugleich zur Messung und . 
auoh zur Regelung der Temperatur benutzen. 

Die Temperaturf lachenfuhler kann man so konstruieren, dafi 
sie fiir die verschiedensten Falle der Benutzung gecignet 
sind, d. h. sie sollen eine gehorige Varmebestandigkeit 
aufweisen, korrosiven Einflussen standhalten usw. Die 
Serienherstellung ist muhelcs. Die Benutzung der Fiihler 
kommt in den verschiedensten Bereicken in Erwagung, zum. 
Beispiel im Maschinenbau, in der Chemieindustrie, in ,der?. 
Nahrungsmittellndustrie, im Flugwesen usw. 

Der Temperaturwiderstandsfuhler n* j .ch Fig. 6 besteht aus 
dem Grundplattchen 1, das auf beiden Seiten mit den Deck- 
plattchen g ausgestattet ist. Zwischen dem Grundplatt- 
chen 1 und den DeQkplattchen § ist. wenigstens ein Mess- 
drahtchen oder eine HeBschicht J, die mit den Heraus- 
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fiihrungen 4 ausgestattet sind, eingelegt. Das Grund- 
plattchen 1 und die Deckplattohen § sind f est verbunden. 
In dieser Ausfiihrung sind" das Grundplattchen 1 und die 
Deckplattohen £ aus elektrisch niohtleitendem Material 
hergestellt. 



Bei einem Tendenztemperaturwiderstandsfiililer ist das 
Gruridplattohen 1 aus elelrtrisch leitendem Material und 
wenigstens eines von den Deckplattohen g aus elektrisch 
niohtleitendem Material erzeugt. Bei dieser Ausfiihrung 
ist zwischen dem Grundplattchen 1 und den Messdrahtchen 
oder KeBschichten % eine elektrisch nichtleitende Schicht 
2 eingelegt und zv/ischen dem Deckplattohen aus elektrisch 
leitendem Material g und dem Messdrahtchen oder der MeB- 
schicht 1 ist eine weitere elektrisch nichtleitende 
Schicht 6 eingelegt, - 

Dieser Temperaturwiderstandsfuhler ist fur Regelzweoke 
zu benutzen und ermoglicht eine hohe Temperaturstabili- 
tat, zum Beispiel bei der Extremalregelung, bei der zwei- 
parametrischen Regelung und in vielen Bereichen in der 
Jlegol- und Messtechnik. Der Temperaturflachenfuhler fiir 
die Y/armerttckkopplung nach Fig* 7 ist aus zwei selbstan- 
digen Element en gebildet, welche aus dem Grundplattchen 1 
bestehen, das an beiden Seiten mit Deckplattohen 3 aus- 
gestattet ist* Zv/ischen dem Grundplattchen 1 und dem Deck- 
plattohen 5 ist ein Messdrahtchen oder eine MeBschioht 2 
eingelegt, die mit Her aus fiihrungen 4 ausgestattet . .sind. . 
Zwischen dem Grundplattchen 1 und dem zweiten Piattohen 3 
ist vrenigstfea&s; eine Widerstandeheizeinlage 5 mit den 
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Herausftihrungen 6 eingelegt 



Die Zeitkonst ante des Temper at urflachenfuhlers ist 
duroh die Starke des Grundplattchens 1 und duroh die 
verschiedene Wahl des Materials mit geeigneter Warme- 
leitf ahigkeit b^stimmt, Eine Anderung der Materialien - 
und eine Anderung der Starke bringt eine Anderung' der 
Zeitkonstante. 

Der Temperaturfiachenfiihler fttr die Warmeriiokkopplimg 
naoh Fig* 2 ist mit zwei Eleinenten gebildet,, die aus dem 
Grundplattohen 1, das auf beiden Seiten mit Deokpiattohen 
ausgestattet ist, bestehen. Zwisohen dem Grundplattohen 

1 und einem Deckplelttohen 3 ist wenigstens ein Messdraht- 
ohen oder eine MeBsqhicht 2 mit den Herausftihrungen ein- 
gelegt , und zwischen dem Grundplattohen 1 und dem zwelten 
Deckpl&ttohen 3 ist wenigstens eine V/iders4aindshieiae'in- 
lage 5 mit den Herausftihrungen 6 eing@-i@gt,. k Eeidie Elemente 
sind fest zu einer: Gesamtheit. vertamJen, imcE sind beider- 
seits duroh eine wSrme i sol i e r eaad e: S^REajiaEut g&t-i*e!3m&* iML© 
.Gesamtheit* . die au& zwei Eleme^tem ^MJLfet l&t v ka» ini 
die Bti^hee? & ft vorziag^weise au»s woomeis©li©rend] eir Mas:se^ 
g;elegt ©aim* 

Die Zeitkera^aaacte !Fe^^a*iiir^^ Eiaarfta Fig, 

2 kaim mem <$Ejnr©i& dli© Starte . des Qkoro&p^ 11 msA 
draroh dli® BewtOTafflg w<m Material natiLt Te^eHBM.^CTO®r ^¥tesie^- 
ledtcT^^ 
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Ein Vorzug des Temperaturflachenfuhlers fur die Warme- 
rucJdcopplung nach dieser Erfindung ist es, dafl er eine 
unteilbare Gesamtheit bildet, die leicht auszuweckseln 
ist und welohe man muhelos serienweise herstellen kann. 
Der Fuiiler ist eohnell reagierend und hochempf indlich 
auf Temperaturanderungen, zumal er sehr kleine Abmessun- 
gen hat. 
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Patentanspruohe: 

Temperaturflachenfuhler, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl er aus einem oder mehreren Grundplattchen (1 ) und 
aus einem oder mehreren Deoltplat token (3) besteht, 
und daB zwischen diese Plattchen ein oder mehrere Mess- 
drahtchen oder MeBschi.chten (2) mit den Herausfuhrungen 
(4), eventuell auch eine oder mehrere Heizeinlagen (7) 
mit den Herausfiilirungen (8) eingelegt sind, wobei diese 
BestandteiXe eine (Jesaratheit hilden. 

2. Temperaturflachenfuhler nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Grundplattchen (1) und das Deckplattchen (3) 
aus elektrisch nichtleitendem Material gebildet sind. 

3. Temperaturflachenfuhler nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, . 

daB das Grundplattchen (1) aus elektrisch leitendem 
Material und das Deckplattchen (3) aus nichtleitendem 
Material erzeugt ist, 

und da£ zwischen dem Grundplattchen (1) und dem JTess-r 
drahtchen oder der MeBschicht (2) eine elektrisch is.o- 
lierende Schicht (5) eingelegt ist. 

4« Temperaturflachenfuhler nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet , 

daB das Grrundplattchen (1), aus elektrisch nichtleitendem 
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Material und das Deckplat tchen (3) axis elelrtrisch lei- 
tend em Material gebildet ice, v/obei zwisclien -dem Deck- 
plattchen (3) und dem Messdrahtchen oder der Mefischicht 
(2) eine elektrisch isolierende Schicht (3) eingelegt 
1st. 

5. Temperaturflachenfuhler nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeiehnet , da3 das Grund plat tchen (1) und 
das. Deckplattchen (3) aus elektrisch leitendem Material 
gebildet sind, 

und daS zwischen dem Hessdruhtchen oder der MeBs.chicht 
(2) und zwischen den beiden Plattchen (1 und 3) eine 
elektrisch leitende Schicht (5) gebildet ist, 

6. Temperaturflachenfuhler nach Anspruch 1, 3 und 5, 
dadurch gekennz eichnet, 

dafi das Grundplat tchen (1) als permanent er. Magnet aus- 
gebildet ist. 

7. Temperaturflachenfiihler nach Anspruch 1, 4 und 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS das Deckplattchen (3) als permanenter Magnet . ausr- 
gebildet ist. 



8. Temperaturflachenfuhler nach Anspruch 1 und einem 
der Anspriiche 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , 

da£i die Messdrahtchen oder die MeBschiohten (2) in 
Maanderform angeordnet sind und in einer Ebene liegen, 

" " - 18 - 
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9. Temper at urflachenftlhler nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB jedes von den Messdrahtchen oder d.en MeBschichten 
(2) einen selbstandigen M&ander bildet und diese Kaander 
nebeneinander liegen und mit selbstandigen Herausfiihrun- 
gen (4) ausgestattet Bind. 

10. TemperaturflM^henfuhler nach Anspruch 8, 
daduroh gekennzeichnet, 

daB die Maander jedes von- den Messdrahtchen oder MeB- 
schichten (2) mit selbstandigen Herausftihrungen (4) 
ausgestattet . und parallel gelegt sind. 

11. TemperaturflachenfUhler nach Anspruch 1 bis 10, 
daduroh gekennzeichnet, 

daB die Pliittchen (1 und 3) und eventuell die elektrisoh 
isolierende Schioht (5) mit ISchern versehen^ sind,, 

12. Temperaturflfichenfiihler nach Anspruch 1, 
daduroh gekennzeichnet, 

daB das Grtmdpl&ttchen (1) aue elektrisoh nichtleitendem. 
Material eraeugt ist und auf beiden Salt en mit Deckplatt- 
ohen (3) &W elektrisoh nichtleitendem Material versehen 
ist, 

und daB awitshen jedem von den Deckplattohen (3) wenig- 
st ens eiu M$fe0dq?ahtohen oder eine MeBsohioht (2) mit 
Herausfttamgeji (4) eingelegt ist. 

13* T0mperat\j»fia.oh®nfUhler naoh Anspruoh 1 und 2, 
daduroh gofceianEjeiehnet f . 

daB dae Oram^p.l^ttoben (1) aus elektrisoh leitendem • 
10 8816 /166 8 BAD ORIGINAL 
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Material und wenigstens eines von den Deckplattchen 
(i,) aus elektrisch nichtleitendem Material erzeugt 1st, 
und dafc zwischen dem Grundplattohen (1) und den Mess- 
drahtchen oder den HeBschichten (2) eine elektrisch 
nichtleitende Schicht (5) eingelegt iet und zwischen 
dem Grundplattohen aus elektrisch leitendem Material (3) 
und dem Messdrahtchen oder der Schicht (2) eine weitere 
nichtleitende Schicht (6) eingelegt 1st. 



14. Temperaturflachenfuhler nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, - 

datf das Grundplattohen (1) auf beiden Seiten mit dem 
Deckplattchen (3) ausgestattet ist, 

und dali zwischen dem Grundplattohen (1) und dem einen 
Deckplattchen (3) wenigstens ein Messdrahtchen oder 
eine MeBschicht . (2) mit IIerausfuhrungen-.(.4)-: gelegt,. ist 
und zwischen dem Grundplattohen (1) und dem zweiten 
deckplattchen (3) wenigstens eine Widerstandsheizein- 
lage (5) mit Herausf Uhrungen (6) eingelegt ist. 

15. Temperaturflachenfuhler nach Anspruch 1 und 14,/ : ... 
dadurch gekennzeichnet , 

dala beide Elements selbstandig angelegt sind und in 
den Kesckreisen in bekannter Veise eingeschaltet sind. 

1C. f emperaturflachenf uhler nach Anspruch 1, 14 und 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB beide Slemente eine Gesamtheit bilden und durch die 
warmeirsolierende Schicht (7) beiderseits getrennt sind. 
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FIG.1 b. 
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FIG.2 b. 
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F/G.3. 
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FIG. 6. 
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F/G.7. 
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F/G. 8. 
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